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摘 要 :1983 年 广州 象 岗 山 南越 王 莫 被 发 现 ， 
汉 墓 .2009 年 江苏 盱眙 的 大 云 山 汉 墓 (江都 王 刘 非 莫 ) 相 继 发 握 。 
整编 钟 乐 悬 之 西汉 前 期 墓 荆 , 合 称 为 “西汉 三 王 幕 ”。 
件 甬 钟 与 14 件 纽 钟 合 为 19 件 一 套 的 规制 。 


音律 分 析 ( 上 ) 


其 后 2000 年 山东 济南 章 丘 的 洛 庄 
它们 均 为 出 土 有 完 
墓 中 出 土 的 青铜 编钟 , 均 包 括 5 
编钟 也 留存 有 丰富 的 音乐 音响 资料 ,于 


中 国 汉代 音乐 考古 ,尤其 是 研究 汉 初 编钟 乐 悬 的 音律 规范 乃至 国家 的 礼 乐 制度 ,有 
着 特殊 的 学 术 意义 。 本 文 在 重点 分 析 三 王 莫 编 钟 音律 的 基础 上 ,指出 汉 初 曾 建立 过 
较为 严密 的 “ 乐 悬 制度 ”, 由 此 提出 了 刘 汉 政权 曾 一 度 推行 过 “ 礼 乐 制度 ”的 设想 。 
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1983 年 广州 象 岗 山 南越 王 募 被 发 现 ,其 后 
的 2000 年 山东 济南 章 丘 的 洛 庄 汉 募 ,2009 年 江 
苏 盱眙 的 大 云 山 汉 幕 (江都 王 刘 非 幕 ) 相 继 发 
据 。 它 们 均 为 出 土 有 完整 编钟 乐 基 之 西汉 前 期 
墓葬 ,本 文 合 称 为 “西汉 三 王 幕 ”"( 以 下 或 简称 “三 
王 募 ”)。 在 三 王 募 中 , 均 发 现 了 包括 5 件 甬 钟 与 
14 件 纽 钟 合 为 19 件 一 套 的 青铜 编钟 组 合 , 可 证 
明 在 西汉 初期 ,汉王 朝 很 可 能 建立 过 一 套 较 为 严 
密 的 乐 悬 规范 。 这 是 失 载 于 典籍 的 重要 史实 。 

史籍 中 有 关 汉 初 的 音乐 事迹 十 分 简略 ,《 汉 
书 . 礼 乐 志 》 载 汉 初 有 “ 制 氏 ”, 作 为 精通 宫廷 雅 
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乐 、 并 世代 在 太 乐 供职 的 乐 官 世 家 ,于 雅 乐 “ 但 能 
而 不 能 言 其 义 。”《 汉 书 . 礼 乐 志 》 
又 载 :“ 汉 兴 , 拨 乱 反 正 , 日 不 暇 给 , 犹 命 叔 孙 通 制 
礼仪 ， 0 高 祖 悦 而 叹 日 :在 乃 今 日 
知 天 子 之 贵 也 !' 以 通 为 奉 常 , 遂 定 仪 法 ,未 尽 备 
而 通 终 。 ”高 祖 时 确 曾 命 板 孙 通 制 礼 作 乐 。 叔 和 孙 
通 曾 借助 一 些 幸 存 的 秦 宫 旧 乐 人 ,重新 制定 汉 朝 
的 宗庙 礼 乐 。 但 最 终 因 其 去 世 , 重 制 礼 乐 的 工作 
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并 未 完成 。 即 便 制 作 完成 的 部 分 , 曾 为 自 训 深 说 

















Q@@ 东汉 .班固 ;《 汉 书 ' 礼 乐 志 》 北 京 : 中 华 书局 ， 
1964 年 ,第 1043、1030 页 。 
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王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 











先秦 雅 乐 的 "齐鲁 之 士 ”? 训 笑 。 叔 孙 通 的 这 套 宗 
庙 礼 乐 倒 于 《 汉 书 ' 礼 乐 志 》 中 有 载 。 至 于 汉 世 是 
否 推行 过 完备 的 乐 悬 制度 ,史籍 未 有 详 述 。 而 从 
三 王 募 出 土 的 钟 亚 乐 悬 分 析 ,其 制度 严正 ,编列 
规范 ,甚至 其 编钟 的 造型 纹饰 、 音 梁 结构 及 调 
音 刻 羡 手 法 均 显 章法 有 度 , 绝 非 率 意 而 为 。 推 
测 作为 礼仪 乐 悬 主要 内 容 的 编钟 音律 ,也 不 大 
可 能 随意 而 作 , 应 该 曾 确立 过 一 定 的 音 高 和 音 
阶 规范 。 反 复 推 研 三 王 莫 出土 编钟 的 测 音 数 
据 ,其 各 钟 错综复杂 的 音律 关系 之 中 , 唯 洛 庄 汉 



































一 、 洛 庄 编钟 的 基本 音阶 分 析 

在 西汉 三 王 医 中 ,山东 洛 庄 汉 墓 不仅 年 代 最 
时 保存 最 好 ,其 出 土 编钟 乐 悬 的 音乐 性 能 也 较 
其 他 两 墓 优异 ,因而 值得 首先 加 以 关注 。 它 对 研 
究 汉 初 编钟 的 音阶 关系 ,目前 来 说 可 能 是 唯一 的 
突破 口 。 

洛 庄 出 土 的 19 件 编钟 保存 相当 好 。 其 中 仅 
有 2 件 前 钟 和 1 件 纽 钟 因 有 破裂 而 使 其 音色 嘲 
哑 ,其余 编 钟 均 保 存 了 较 好 的 发 音 功 能 ,而 且 余 
音 爱 爱 , 音 色 优 美 ; 逐 一 击 奏 各 钟 , 仅 赁 耳 测 ,已 



































幕 编钟 体现 出 了 以 #G 为 宫 的 下 征 音 阶 (或 正 声 
音阶 ) 的 约略 踪迹 。 西 汉 初 期 的 编钟 乐 悬 究竟 




















可 判别 各 件 编钟 的 音 高 有 着 明确 的 音律 关系 。 
自 小 而 大 依次 项 击 编 钟 ,可 以 清楚 地 听 到 它们 的 






































是 否 存在 过 严明 的 音律 规范 ?要 确认 这 一 事 
实 ,有 必要 对 西汉 三 王 墓 编钟 进行 测 音 研究 并 





做 深入 的 比较 分 析 ; 其 中 的 洛 庄 汉 墓 出 土 编 钟 
的 音律 研究 ,应 该 是 一 个 重要 的 切入 点 。 通 过 
它 , 也 许可 以 进一步 找到 南越 王 墓 和 大 云 山 汉 
墓 编 钟 音律 规范 的 蛛丝马迹 ,从 而 对 于 上 述 问 
题 获得 较为 清晰 的 认识 。 





音阶 :如 若 以 第 4 号 甬 钟 的 正 鼓 音 为 " 宫 ” ,就 可 
以 依次 奏 出 一 个 比较 准确 的 下 惩 音 阶 , 即 相 当 
于 今 大 音阶 结构 的 音阶 来 。 这 里 先 以 此 耳 测 印 
象 为 基础 音阶 , 列 出 我 们 运用 测 音 软件 《通用 音 
乐 分 析 系 统 》” 测 得 的 各 钟 相关 音 高 数据 ,如 下 
表 所 示 。 


图 (通用 音乐 分 析 系 统 )Gmas2.0 版 。 
















































































































































































表 1 洛 庄 汉 墓 编钟 测 音 数 据 表 ( 音 乐 标记 法 ) 
#D= 富 单位 : 赫 放 ” 音 分 
甬 钟 (5 件 ) 
序 号 1 2 3 4 5 
出 土 号 Pl4c:19 Pl4c:18 Pl4c:17 Pl4c:16 Pl4c:15 
频率 残 229.95 261.09 309.09 残 
正 鼓 音 音 高 残 和 -23 c-3 #d -12 残 
阶 名 ( 耳 测 ) 残 征 羽 官 残 
频率 残 283.78 310.89 386.25 残 
侧 鼓 音 音 高 残 #01440 #q'_2 g-26 残 
阶 名 ( 耳 测 ) 残 变 宫 ( 音 高 含混 ) 富 ( 音 高 含混 ) 角 ( 音 高 含混 ) 残 
纽 钟 (14 件 ) 
序号 2 3 4 5 6 7 
出 土 号 Pl4c:14 | Pl4c:13 Pl4c:12 | Pl4c:11 | Pl4c:10 Pl4c:9 Pl4c:8 
频率 残 433.36 514.11 612.73 685.15 777.91 818.27 
正 鼓 音 音 高 残 ( 人 ce-31 #2_27 全 -34 gl14 to*_26 
阶 名 ( 耳 测 ) | “” 残 + 征 羽 宣 商 清 角 ( 羽 曾 ) 
频率 残 561.85 614.78 771.56 821.00 931.02 1036.35 
侧 鼓 音 音 高 残 #42723 #2_21 g_28 4o2_21 #2_3 e-17 
阶 名 ( 耳 测 ) | “” 残 | 变 官 富 角 清 角 ( 羽 曾 ) 征 羽 
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接 上 表 
序 号 8 9 10 11 12 13 14 
出 土 号 Pl4c:7 | Pl4c:6 P14c:5 P14c:4 P14c:3 P14c:2 P14c:1 
| ”频率 922.88 | 1032.07 1398.17 | 1575.05 | 1879.42 | 2097.44 2831.79 
正 鼓 音 音 ja-18 | ce-25 f+1 g+7 #a+13 c+3 f+23 
阶 名 ( 耳 测 ) | 逢 羽 商 角 征 羽 商 
频率 1161.07 | 1244.31 1681.31 | 1864.87 | 2373.35 | 2543.69 3485.55 
侧 鼓 音 音 高 d-21 | fq-l #4120 a‘-18 
阶 名 ( 耳 测 ) | 变 宫 宫 ”| 清 角 ( 羽 曾 ) 1 清 角 ( 羽 曾 ) 或 变 币 
音叉 校正 : 440. 25Hz, A4+0 
录音 采样 :时 间 2001 年 2 月 8 日 地 ”点 : 山东 省 电视 台 400 平 方 米 直 播 室 
录音 机 型 号 : ”索尼 TCD-D7 设 计 : ”王子 初 
操 作 : 王子 初 ， 李 幼 平 “ 王 其 监 测 : “王子 初 
王 清 雷 高 鞋 
测 音 实 验 : 时 间 2001 年 2 月 14-15 日 地 点 : 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 视听 实验 室 
温 度 : 室温 试验 设计 :王子 初 
机 型 : 80486DX2 测 音 软件 : 《通用 音乐 分 析 系统 》 
记 录 : 王 清 雷 高 车 电脑 操作 : ”赵文娟 刘 一 青 
录音 机 王 基 监 测 : 王子 初 


表 1 中 借助 耳 测 所 得 的 和 宫 音 阶 ,有 可 能 
为 操作 者 受 现代 通行 的 “欧洲 大 小 调调 式 体系 ” 
音律 观念 影响 “ 先 人 为 主 ” 的 结果 。 对 洛 庄 汉 墓 
编钟 音律 音阶 的 最 后 认定 ,就 要 依靠 下 面 对 测 音 
结果 的 具体 分 析 。 另 外 ,以 上 的 结果 ,是 借用 今 
日 通行 于 世界 乐坛 的 国际 音律 体系 表示 的 音 高 ， 
它 与 古人 当时 所 采用 的 音律 标准 ,并 不 是 一 回 
事 。 所 以 , 推 寻 这 套 编钟 的 音 高 标准 的 近似 值 ， 
是 目前 的 研究 工作 首先 要 解决 的 问题 ,对 于 以 下 
推定 各 钟 的 双 音 结构 .编钟 的 音阶 构成 ,乃至 摸 
清 当 时 铸 钟 时 的 音律 体系 的 设计 ,都 是 至 关 重 要 
的 基础 条 件 。 

1. 推 寻 编 钟 的 音 高 标准 

如 何 通 过 现代 对 编钟 的 测 音 结果 来 推 寻 这 
套 编钟 在 当时 所 采用 的 音 高 标准 ?一 般 来 说 应 
遵循 以 下 基本 原则 和 步骤 。 推 寻 编钟 古代 所 采 
用 的 音 高 标准 ,应 重点 关注 音阶 中 宫 . 征 、 羽 三 音 
的 音 高 。 

首先 ,在 中 国 传统 的 音律 体系 中 , 宫 音 有 着 
至 高 无 上 的 地 位 。 它 可 以 是 宫调 音阶 的 主音 和 
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调 首 , 也 是 宫 韵 七 声 的 韵 主 。 自 古 以 来 ,人 们 认 
为 “ 宫 " 音 为 五 音 之 主 \ 五 音 之 君 ,统帅 众 音 《 国 
语 : 周 语 下 了》 日 :“ 夫 宫 , 音 之 主 也 ,第 以 及 羽 。”" 
《 礼 记 . 乐 记 ) 日 :“ 宫 为 看 "“ 宫 乱 则 荡 ””。 宋 代 
张 炎 《 词 源 .五 音 相生 》 亦 日 :“ 宫 属 土 , 君 之 象 
富 , 中 也 ,居中 央 , 畅 四 方 , 唱 施 始 生 ,为 四 声 
之 纲 。 “宫调 ( 式 ) 又 为 众 调 ( 式 ) 之 “ 主 ” 之 
“ 君 "。 这 种 认识 ,向 来 为 历代 儒家 音乐 观 的 核心 
内 容 之 一 ,以 宫 为 主 是 不 能 逾越 的 法 则 。 虽 然 一 
般 的 解释 说 ,这 是 一 种 君主 专制 条 件 下 形成 的 五 
音 顺 序 的 深刻 比拟 :把 “五 声 " 与 人 君 联系 起 来 ， 
是 作为 一 种 政治 意义 为 其 自 丑 利益 服务 的 。 历 
代 的 士大夫 阶层 在 这 种 理论 的 指引 下 ,重视 富 
音 , 常 以 宫 音 作为 五 音 顺 序 的 起 点 。 而 在 实质 
























































@ 战国 . 左 丘 明 撰 ,三 国 吴 . 韦 昭 注 :《 国 
上 海 古 籍 出 版 社 ,2015 年 ,第 83 页 。 
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乐 本 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1980 年 ,第 1528 页 。 

@ 宋 * 张 炎 :《 词 源 . 五 音 相生 》, 北 京 : 中华 书局 ， 
1991 年 ,第 3 页 。 








语 . 周 语 下 》， 































































































王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 














上 ,恰恰 是 政治 的 理论 ,借用 了 音乐 理论 中 的 原 
则 :在 音阶 的 生 律 顺序 中 ,必得 要 确立 一 个 起 





























“大 调 "音阶 , 中 国 古 称 即 为 "下 征调 "一 一 征 音 被 
在 最 底下 一 一 所 谓 " 下 征 "。 这 些 , 均 可 见 币 音 








点 ,否则 便 无 以 为 始 ; 而 这 个 被 确立 的 起 点 就 是 
被 称 之 以 为 的 “ 宫 ”。 而 且 在 音阶 理论 与 实践 
中 ,音乐 也 确 是 以 宫 音 为 核心 构成 各 乐音 的 流 
动 。 即 无 论 是 音阶 体系 还 是 在 调式 系统 之 中 ， 
起 调 毕 曲 ,音阶 各 音 一 般 都 是 围绕 着 宫 音 运行 ; 
在 中 国 传统 音乐 中 ,即便 是 在 宫调 以 外 的 其 他 
调式 之 中 , 宫 音 仍 占据 着 核心 的 地 位 。 这 是 中 
国 音乐 文化 数 千年 来 形成 的 传统 , 自 是 有 着 自 
然 规 律 在 背后 起 作用 。 

币 音 为 宫 音 之 属 音 , 距 宫 一 步 之 过 ,关系 十 
分 紧密 ,在 中 国 传统 乐理 上 也 有 着 重要 的 地 位 。 
被 列 为 “道家 者 流 ” 的 春秋 时 期 的 管仲 ,在 其 《 管 
子 " 地 员 篇 所 载 “五 度 相 生 ” 中 ,把 宫 音 作为 五 音 
的 核心 排 位 于 五 音 之 正中 ;以 九 九 八 十 一 为 黄 钟 
之 宫 起 算 , 却 先 “ 三 分 而 益 之 以 一 ”而 得 一 百 有 八 
的 征 音 列 之 为 首 。 他 把 “五 声 ?" 由 低 到 高 的 一 列 
音 与 家 禽 的 鸣 声 相 比 拟 :…” 凡 听 微 ,如 负 猪 逐 , 觉 
而 驴 。 凡 上 听 羽 ,如 鸣 马 在 野 。 凡 听 宫 ,如 牛 鸣 
( 容 ) 中 。 凡 听 商 ,如 离 羊 群 。 几 听 角 ,如 稚 登 森 
以 鸣 , 音 疾 以 清 。”“ 并 指出 :“ 猪 . 马 . 牛 羊 稚 ”对 
应 “ 征 . 羽 . 宫 、 商 . 角 " 五 音 ,是 与 大 自然 的 现象 进 
行 比拟 而 提出 的 理论 。 币 为 音 列 最 低音 ,可 能 是 
古人 运用 动物 之 名 为 音阶 “ 唱 名 ”的 一 种 情况 。 
在 先秦 时 期 的 楚 文 化 中 , 楚 人 的 确 重视 征 音 : 它 
不 仅 被 作为 乐曲 中 的 骨干 音 使 用 ,并 且 把 它 摆 在 
五 音 之 首 ,其 五 音 顺 序 与 4 管子 .地 员 篇 》 完 全 一 
致 ,排列 为 : 征 、 羽 富商. 角 。 这 可 以 从 1978 年 
在 湖北 随 县 擂 鼓 墩 曾 侯 乙 墓 出 土 的 编钟 钟 序 中 
得 到 印证 。 在 出 土 的 曾 钟 排列 中 ,以 御 音 为 首 音 
的 编钟 音 序 排列 正在 最 适当 的 位 置 。 如 中 层 三 
组 的 10 个 中 型 钟 ,从 征 (g) 音 到 羽 (a@) 止 ;其 余 
一 二 组 有 比 它 高 一 个 八 度 的 阶 名 序列 ,都 属于 
中 音 区 的 位 置 。 下 层 大 钟 亦 有 一 完整 的 以 币 音 
为 首 音 的 音 序 ,从 大 征 (G) 起 到 中 铺 (e)。 在 今 
日 通行 世界 的 欧洲 大 小 调调 式 体系 中 ,半音 关系 
在 第 3 至 第 4 第 7 至 第 8 之 间 的 音阶 一 一 所 谓 的 
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之 重要 。 

羽 音 在 中 国 传统 乐理 上 ,特别 是 西周 编钟 的 
音律 规范 中 也 有 着 特殊 的 地 位 。 西 周 以 来 ,国家 
礼 乐 重 器 编钟 的 音律 , 尊 奉 “ 羽 、 宫 、 角 、 币 "四 声 
而 戒 用 商 声 ,此 四 声 的 核心 却 在 羽 。 实 测 西周 编 
钟 的 音 列 , 皆 以 “ 羽 . 宫 、 角 、 币 "四 声 的 序列 模式 ， 
其 中 的 羽 音 为 首 赫 然 在 目 。 上 引 《 国 语 . 周 语 下 》 
日 :“ 夫 富 , 音 之 主 也 ,第 以 及 羽 。”" 音 主 “ 宫 "之 
下 ,就 是 羽 音 。 

今日 通行 世界 的 欧洲 大 小 调调 式 体系 中 , 音 
乐 中 的 调式 可 以 分 为 大 调式 和 小 调式 。 大 调式 
以 “do" 为 主音 ,也 就 相当 于 中 国 的 “ 宫 音 ”; 小 调 
式 以 "la" 为 主音 ,也 就 相当 于 中 国 的 “ 羽 音 ”。 在 
《国语 . 周 语 下 》 中 也 提 到 “琴瑟 尚 宫 , 钟 尚 羽 。 
石 尚 角 , 摇 竹 利 制 。 大 不 逾 宫 , 细 不 过 羽 。 夫 官 ， 
音 之 主 也 。 《国语 ?是 关于 西周 (公元 前 11 世 纪 
一 公元 前 771 年 ) 春秋 (公元 前 770 年 一 公元 前 
476 年 ) 时 则 和 鲁 . 齐 . 晋 . 郑 ` 楚 .吴越 八国 人 物 、 
事迹 .言论 的 国 别 史 杂 记 , 也 叫 ( 春 秋 外 传 》。 西 
汉 大 史学 家 司马 迁 最 早 提出 《国语 》 作 者 是 春秋 
末期 鲁 人 左 丘 明 ,与 4 左 传 》j# 列 为 解说 4 春秋》 的 
著作 。 近 代 学 者 研究 证 实 , 春 秋 时 有 盲 史官 , 专 
门 记 诵 .讲述 古今 历史 。 左 丘 明 就 是 稍 早 于 孔子 
的 著名 盲 史官 ,他 讲 的 历史 得 到 过 孔子 的 赞赏 。 
育 史 官 讲 述 的 史 事 被 后 人 集 录 成 书 , 叫 做 《 语 》， 
再 按照 国 别 区 分 ,就 是 《 周 语 兴 鲁 语 》 等 ,总 称 《 国 
语 》。 西 晋 时 曾 在 战国 时 的 魏 囊 王 募 中 发 现 了 大 
量 写 在 竹简 上 的 古书 ,其 中 就 有 《国语 》 三 篇 , 谈 
到 了 楚 和 晋 的 历史 ,这 说 明 战 国 时 此 书 就 开始 流 
传 了 。 由 此 而 论 , 今 日 通行 世界 的 欧洲 大 小 调调 
式 体 系 ,时 在 中 国 的 先秦 时 期 已 成 先 绪 :“ 尚 宫 ” 
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“ 尚 羽 " 之 说 ,表明 在 古来 作为 音阶 核心 的 “五 正 
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声 "之 中 , 宫 、 羽 并 重 , 富 声 之 外 , 羽 声 也 有 着 几乎 
是 同样 的 地 位 。 

其 实 ,以 上 中 国 古 代 种 种 " 云 山 雾 海 "的 乐 学 
理论 和 音乐 实践 中 透 现 出 来 的 “高深 莫 测 "的 现 
象 , 说 到 底 ,都 来 源 于 音 列 的 最 终 本 源 的 音程 关 
系 : 曾 侯 乙 钟 铭记 载 的 * 顿 曾 " 体 系 ,其 音律 相生 
所 依据 的 “ 纯 律 大 三 度 ”(386 音 分 ) 和 古来 相传 
的 “五 度 相 生 ” 的 “ 纯 五 度 ”(702 音 分 ) 之 中 。 与 
富 关系 最 近 的 无 过 于 征 和 羽 二 音 : 它 们 分 别 是 宫 
音 的 纯 律 大 三 度 下 生 与 纯 五 度 上 生 所 得 。 拿 今 
日 通行 世界 . 源 于 欧洲 的 “大 小 调调 式 体系 "乐理 
来 说 , 羽 、 宫 关系 ,是 平行 大 小 调 关 系 ,音阶 的 七 
声 完全 重合 ; 币 、 宫 关系 , 币 是 宫 的 属 音 ,是 主 \ 属 
调 的 关系 。 征 调 与 宫调 的 音阶 七 声 , 仅 有 一 音 之 
差 , 六 声 完全 重合 。 

所 以 研究 先秦 编钟 的 音律 ,首要 关注 的 ， 
编钟 的 宫 ` 征 、 羽 三 个 音 的 音 高 。 

除 此 之 外 , 推 寻 编钟 古代 所 采用 的 音 高 标 
准 , 必 要 时 也 可 参考 编钟 音阶 的 其 余 各 音 ,万 
其 是 在 编钟 的 音 列 中 出 现 次 数 较 多 的 音 。 这 
是 因为 ,从 统计 学 的 角度 来 说 ,它们 的 出 现 次 
数 多 朝 应 该 与 其 参考 意义 的 大 小 有 着 密切 的 

现在 ,通过 以 上 编钟 音 列 中 音阶 各 音 主 次 
的 初步 分 析 ,就 可 以 进一步 确定 对 测 音 结果 进 
行 具体 研究 的 步骤 了 。 男 外 ,通过 对 洛 庄 汉 墓 
编钟 各 钟 正 ` 侧 鼓 音 耳 测 的 初步 印象 ,已 可 以 明 
上 地 感受 到 它们 存在 一 定 的 音阶 关系 。 它 们 的 
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第 3 号 纽 钟 侧 鼓 音 相 -21 

第 4 号 纽 钟 正 鼓 音 #d!-27 

第 9 号 纽 钟 侧 鼓 音 #d-1 

第 13 号 纽 钟 侧 鼓 音 ai+37 

去 掉 其 中 第 4 号 纽 钟 正 鼓 音 4qd'_27、 第 13 号 
纽 钟 侧 鼓 音 经 +37 两 个 偏差 最 大 的 音 ,将 其 余 四 个 
音 的 补正 值 加 以 平均 ,可 得 平均 补正 值 -9( 音 分 )。 

(2) 推 寻 微 音标 准 的 近似 值 : 

测 音 结果 表明 , 耳 测 初步 厘定 的 币 音 如 下 所 示 : 

第 2 号 甬 钟 正 鼓 音 #a'-23 

第 2 号 纽 钟 正 鼓 音 #a'-127 

第 6 号 纽 钟 侧 鼓 音 fa'-3 

第 8 号 纽 钟 正 鼓 音 #a'-18 

第 12 号 纽 钟 正 鼓 音 #a'+13 

第 11 号 纽 钟 侧 鼓 音 fa'+0 

剔除 其 中 的 第 2 号 纽 钟 正 鼓 音 4a-127 第 
12 号 纽 钟 正 鼓 音 枯 +13 两 个 偏差 过 大 的 音 ,将 其 
余 四 个 音 的 补正 值 加 以 平均 ,可 得 平均 补正 
值 -11( 音 分 )。 

(3) 推 寻 羽 音标 准 的 近似 值 : 

测 音 结果 表明 , 耳 测 初步 厘定 的 羽 音 如 下 所 示 : 

第 3 号 前 钟 正 鼓 音 c'-3 

第 3 号 纽 钟 正 鼓 音 cL-31 

第 7 号 纽 钟 侧 鼓 音 c'-17 

第 9 号 纽 钟 正 鼓 音 ci-25 

第 13 号 纽 钟 正 鼓 音 ci+3 

此 5 个 音 的 音 高 比较 集中 。 偏 差 最 大 的 为 
第 3 号 纽 钟 正 鼓 音 c-31 第 13 号 纽 钟 正 鼓 音 c'+3 

































































音阶 属性 ,大 致 可 以 暂 定 为 表 1 中 所 示 的 下 逢 








两 个 音 ,其 间 差距 也 未 超过 34 个 音 分 ,说 明 羽 

















音阶 ;从 这 个 下 征 音 阶 和 人手 ,进行 以 下 对 测 音 结 
果 的 具体 分 析 ,可 以 最 后 确认 它们 应 该 所 属 的 
音阶 阶 名 。 

(1) 推 寻 宫 音标 准 的 近似 值 : 

洛 庄 汉 莫 编钟 的 宫 音 标准 ,可 根据 测 音 结果 
进行 分 析 推 寻 。 测 音 结 果 表 明 , 耳 测 初步 厘定 的 
富 音 如 下 所 示 : 


























3 号 前 钟 侧 鼓 音 4d1-2 


第 
第 4 号 甬 钟 正 鼓 音 fd'-12 
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章 的 音 高 相当 稳定 一 一 比较 "准确 "。 故 将 此 5 
个 音 的 补正 值 加 以 平均 ,可 得 平均 补正 值 -14.6 
( 音 分 )。 
(4) 今 综合 以 上 富 ` 微 、 羽 三 音 的 分 析 结 

发 现 它 们 之 间 音 律 高 度 已 经 相当 接近 。 显 然 它 
们 已 与 当时 铸 钟 工匠 所 采用 的 音 高 标准 相去 不 
远 。 故 再 用 统计 学 的 方法 , 推 得 宣 、 币 、 羽 三 个 音 
的 平均 补正 值 官 音 =4d'-9、 币 音 = 向 '-11、 羽 音 = 









































| e-14.6 的 平均 值 ,确定 这 套 编 钟 当时 所 采用 的 








王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 





音 高 标准 与 今日 国际 标准 音律 体系 的 近似 差 数 
为 :-11.5( 音 分 )。 这 就 是 我 们 通过 上 述 一 系列 
分 析 推定 的 最 后 结果 ,可 为 以 下 研究 中 实际 使 用 
的 数值 。 

综合 对 洛 庄 编钟 的 宫 . 征 、 羽 三 声 的 分 析 结 
果 , 求 得 的 这 个 差 数 -11.5 音 分 ,是 今日 国际 标准 
音律 体系 与 十 人 当时 采用 的 音 高 标准 之 间 的 近 
似 差 数 。 这 个 差 数 表 明 , 这 是 一 种 十 分 理想 、 也 
是 在 古代 遗留 下 来 的 青铜 编钟 上 难得 的 调 音 结 
果 。 说 明 当 时 洛 庄 编钟 的 铸 钟 工匠 调 音 较为 精 
细 , 音 准 质量 较 好 ;也 说 明 以 上 的 分 析 结 果 , 已 与 
当时 铸 钟 工匠 所 采用 的 音 高 标准 相去 不 远 。 

今 将 此 数 作 为 以 下 研究 中 使 用 的 补正 
数 。-11.5 音 分 的 音 差 , 在 音乐 的 演奏 实践 中 , 听 
觉 上 几乎 是 可 以 忽略 不 计 的 。 当 今世 界 乐坛 所 
涉及 的 三 种 常用 律 制 :十 二 平均 律 .五 度 相生 律 
及 纯 律 之 间 , 最 大 音 差 为 24 音 分 ,于 音乐 实践 中 
尚 可 容忍 和 转换 。 洛 庄 编钟 的 音律 与 今日 国际 
音 体系 的 音 差 仅 偏 低 -11.5 音 分 ,完全 在 人 耳 听 
觉 不 易 感 受 的 音准 范围 之 内 。 编 钟 在 地 下 已 埋 
藏 了 2000 年 ,难免 受到 一 些 化 学 物理 变化 的 影 
响 ; 而 这 些 影响 ,如 最 常见 的 青铜 的 氧化 锈蚀 ,大 
多 会 使 编钟 的 音 高 发 生 明 显 的 变化 。 所 谓 “ 些 微 
降低 ” ,实则 往往 就 是 数 十 音 分 。 所 以 从 这 一 角 
度 说 ,中 国 在 西汉 时 期 所 采用 的 音律 已 与 今日 通 
行 于 国际 间 的 标准 基本 一 致 。 这 一 结论 应 该 可 
以 确认 。 

2. 基本 宫调 的 厘定 

以 上 推 寻 所 得 洛 庄 编钟 音 高 标准 与 今日 的 
近似 差 数 为 -11.5 音 分 , 即 可 以 在 具体 实践 中 加 
以 应 用 。 运 用 中 国 传统 音乐 的 “ 同 均 三 宫 "理论 ， 
可 推 得 洛 庄 编钟 音律 的 “三 宫 " 为 :#G .4D、 维 的 
三 种 音阶 ,用 于 以 下 的 比较 分 析 。 

其 中 ,以 #G 为 宫 的 音阶 ,是 否 可 以 将 其 半音 
定 在 第 3 至 第 4 级 .第 7 至 第 8 级 之 间 , 即 厘定 为 
中 国 历史 上 备 受 史家 误会 的 七 声 “ 下 征 音 阶 ”? 
著名 音乐 史学 家 杨 荫 浏 先生 称 之 为 “新 音阶 ”, 缘 
由 为 根据 西汉 以 来 儒家 “正统 "的 音乐 观 ,这 是 一 








































































































































































































种 先秦 所 没有 的 .后 世 才 出 现 的 “新 "音阶 。 

自 西汉 以 来 的 2000 余 年 ,儒家 的 文人 墨客 
们 始终 把 半音 分 别 在 第 4 至 第 5 级 .第 7 至 第 8 级 
之 间 的 “ 正 声 音阶 " 泰 为 先秦 雅 乐 所 用 音阶 之 正 
宗 , 故 又 有 “ 雅 乐音 阶 ”之 称 ,“ 正 声音 阶 ”在 儒家 
的 音乐 观 中 有 着 至 高 无 上 的 地 位 “下 币 音 阶 ” 与 
“ 正 声音 阶 " 之 间 的 差别 , 仅 在 于 其 第 4 音 级 究竟 
为 “和 ( 曾 侯 乙 钟 铭 称 之 为 “ 羽 曾 ')”" 还 是 “ 变 征 
( 曾 侯 乙 钟 铬 称 之 为 “ 商 角 ')” ,二 者 仅 为 半音 
(100 音 分 ) 之 差 。 根 据 以 上 编钟 的 测 音 数 据 扒 
算 , 以 tC 为 宫 的 商 音 钟 之 出 现 凡 四 次 ,其 与 侧 喜 
音 之 间 的 音程 分 别 为 363 音 分 (2 号 前 钟 ) .350 音 
分 (2 号 纽 钟 ) .396.5 音 分 (8 号 纽 钟 ) 及 403.5 音 
分 (12 号 纽 钟 )。 前 二 钟 的 正 、 侧 鼓 音 正 好 介 于 
小 三 度 与 大 三 度 之 间 。 就 是 说 此 二 钟 的 音 级 介 
于 “ 商 一 和 ( 羽 曾 )”、“ 商 一 变 征 ( 商 曾 )" 之 间 。 但 
是 后 二 者 则 已 经 是 不 折 不 扣 的 “ 商 一 变 币 ( 商 
角 )” 音 程 了 。 毫 无 疑问 ,根据 实测 数据 体现 出 来 
的 音程 关系 ,将 以 #G 为 宫 的 音阶 定 为 正 声音 阶 ， 
似乎 顺理成章 。 儒 家 的 学 术 思 想 ,确立 自 西汉 著 
名 的 唯心 主义 哲学 家 和 今 文 经 学 大 师 董 仲 舒 。 
他 把 儒家 的 伦理 思想 概括 为 "三 纲 五 常 ”, 汉 武帝 
采纳 了 他 “ 罢 山 百 家 , 独 尊 儒术 "的 建议 ,从 此 儒 
学 开始 成 为 官方 哲学 。 独 尊 儒术 ”的 建议 得 以 推 
行 , 非 一 朝 一 锈 。 其 必 有 先 绪 蓄 积 ,然后 成 势 ; 
出 汉 武 , 独 尊 儒 术 的 思想 应 在 汉 初 早 有 流行 。 董 
仲 舒 于 汉 景帝 时 任 博士 , 虽 晚 于 洛 庄 汉 墓 , 却 于 
三 王 摹 中 的 江都 王 刘 非 和 南越 王 赵 胡 ( 睐 ) 几 乎 
同时 。 儒 家 崇尚 先秦 雅 乐 ,音乐 技术 理论 上 独 尊 
“ 雅 乐 音阶 ”的 观念 ,对 江都 王 刘 非 和 南越 王 赵 胡 
( 睐 ) 有 所 影响 ,应 该 很 有 可 能 。 不 用 说 ,董仲舒 
居然 还 是 江都 王 刘 非 的 国 相 ,甚至 很 有 可 能 主持 
过 刘 非 的 葬礼 。 

不 过 从 时 间 上 推算 , 洛 庄 汉 墓 墓 主 吕 台 芋 于 
公元 前 186 年。 当时 确定 这 套 编钟 的 音律 制度 
的 时 间 是 在 汉 初 , 故 毕竟 还 是 难 与 董仲舒 “ 独 尊 
儒术 ”的 事件 直接 相 攀 。 后 世 儒家 唯一 推 尝 的 标 
准 * 正 声音 阶 ”, 未 必 一 定 会 在 此 时 风行 。 
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另 有 一 些 因素 , 却 不 能 不 加 以 认真 考虑 。 

汉 高 祖 刘 邦 为 楚 人 , 喜 楚 声 ,而且 乐 此 不 
疫 。 史 传 有 《大 风 歌 > 事 。 公 元 前 196 年 , 汉 高 祖 
刘邦 东 讨 淮南 王 野 布 (也 叫 英 布 ) 的 叛乱 。 在 得 
胜 还 军 途 中 ,刘邦 顺路 回 了 一 次 自己 的 故乡 一 一 
沛 县 ( 今 属 江苏 省 )。 他 把 背 日 的 朋友 . 尊 长 、 晚 
非 都 召 来 , 欢 饮 十 数 日 。 一 天 酒 醛 , 在 宴席 上 他 





























安 得 猛 士 分 守 四 方 。" 

刘邦 还 慷慨 起 舞 , 以 致 伤 怀 泣 下 。 抒 发 了 他 
的 政治 抱负 ,也 表达 了 他 对 国事 忧虑 的 心情 。 席 
间 由 120 人 歌唱 助兴 ,刘邦 击 筑 伴奏 ,气氛 极为 
热烈 "。 相 传 《大 风 歌 的 曲调 即 为 楚 乡 之 歌 , 当 
属 “ 楚 声 " 无 疑 。 今 日 虽 已 无 法 确 知 《大 风 歌 的 
曲调 是 否 为 十 “下 微 " 音 阶 ;但 楚 声 多 用 “下 微 ”， 







































































唱 起 这 首 自己 即兴 创作 的 《大 风 歌 》: 刘邦 所 唱 4 大 风 歌 ?为 下 征 音 阶 , 可 能 性 还 是 很 大 
大 风 起 分 云 飞扬 ， 的 。 这 里 还 有 一 个 重要 的 旁证 。 
威 加 海内 分 归 故 乡 ， 
表 2 曾 侯 乙 钟 铭 中 出 现 曾 ( 周 )、 楚 律 名 对 照 表 
国际 音 名 | C ic 或 DD | D | 和 或 中 | 工 F | 业 或 re | G |ic 或 W | A | 或 'B | B 
寻 尝 妥 宾 书 音 无 和 黄 钟 大 族 “| 这 姑 洗 
一 宣 钟 赢 寻 应 钟 穆 音 
楚 昌 钟 | 浊 坪 皇 | 坪 皇 | 浊 文 王 | 文王 | 独 新 钟 | 新 钟 | 浊 兽 钟 兽 钟 ”| 浊 称 钟 | 穆 钟 “| 浊 姑 洗 
周 迟 则 









































曾 侯 乙 钟 铭 中 ,作为 其 音阶 体系 一 大 核心 
的 姑 洗 均 七 声 , 正 为 一 个 标准 的 下 徽 音阶。 这 
个 七 声音 阶 , 已 与 楚 律 融 为 一 体 。 曾 侯 乙 钟 铭 
中 ,可 以 确定 为 曾 国 系统 的 律 名 仅 有 六 律 ; 而 应 
用 的 楚 国 系统 的 律 铭 却 至 少 有 11 律 。 另 有 一 
律 “ 浊 姑 洗 ”, 因 姑 洗 一 律 被 看 作 曾 律 , 故 有 人 将 
浊 姑 洗 一 律 也 相应 视 作 为 兽 律 。 其 实 , 这 种 
“ 浊 x x " 律 名 命名 方式 , 正 是 楚 律 系统 中 的 规 
则 。 如 楚 律 “ 坪 皇 ” ,其 低 一 律 即 名 “ 浊 坪 皇 ”; 楚 
律 “ 文 王 ”, 其 低 一 律 即 名 “ 浊 文 王 ”; 楚 律 “ 新 
钟 ”, 其 低 一 律 即 名 “ 浊 新 钟 ”; 楚 律 “ 兽 钟 ”, 其 低 
一 律 即 名 “ 浊 兽 钟 ”, 等 等 。 所 以 ,“ 浊 好 洗 "一 律 ， 
完全 是 楚 律 命名 的 产物 ;无 论 姑 洗 一 律 属 曾 属 
楚 ， 浊 姑 洗 "一 律 名 称 的 出 现 , 正 是 曾 楚 在 音律 
体系 上 已 经 融合 的 铁证 ! 

特别 是 ,在 曾 侯 乙 钟 铭 中 , 曾 律 只 出 现 了 六 
阳 律 (不 包括 浊 姑 洗 ) , 构 不 成 十 二 音 体系 ,也 构 
不 成 音阶 七 声 ;而 编钟 上 应 用 的 楚 律 , 却 至 少 有 
十 一 律 , 否 加 上 “ 浊 寻 洗 " 一 律 ,已 经 是 十 二 律 齐 
全 ! 由 此 而 论 , 曾 侯 乙 编钟 的 音律 体系 实际 上 已 
完全 属于 楚 律 系统 , 曾 侯 乙 钟 铭 中 显现 出 来 的 残 
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缺 不 全 的 曾 ( 或 周 ) 律 名 , 仅 是 500 年 前 宗 周 音律 
留存 下 来 的 一 点 儿 和 残迹 而 已 ! 

曾 国 , 为 周 初 分 封 的 姬 姓 国 , 曾 国 的 音律 体 
系 本 来 自 于 周 制 ;但 兽 在 江汉 立国 500 余 年 ,与 
楚 国 为 紧邻 ,早已 深 深 地 融入 了 楚 文 化 。 曾 国 国 
家 的 民族 基础 本 身 亦 与 楚 相 近 。 东 周 时 期 ,湖北 
境内 列国 林立 。 至 春秋 中 期 ,已 是 "汉阳 诸 姬 , 楚 
实 尽 之 呈 ,江汉 一 带 的 姬 姓 诸 国 , 先 后 为 楚 国 所 
并 否 。 曾 侯 乙 墓 的 资料 表明 , 曾 楚 的 关系 极为 密 
切 , 曾 国 在 政治 上 甚至 已 成 为 楚 之 附庸 。 据 曾 侯 
乙 幕 内 出 土 的 竹简 记载 , 曾 侯 乙 死 后 给 他 则 赠 车 
马 的 ,有 王 太子 令 和 尹 、 鲁 记 公 、 许 城 君 . 坪 夜 君 、 
新 君 等 。 鲁 旋 公 、 施 城 君 , 均 为 于 史 有 证 的 楚 国 
邑 君 ; 平 夜 、 亲 亦 为 楚 邑 ; 王 太子 、 令 和 尹 无 疑 是 
指 楚 国 的 王 太子 、 令 媳 。 可 见 曾 侯 乙 同 楚 国 的 



















































































@@ 西汉 .司马 迁 :( 史 记 . 乐 书 》, 北 京 :中 华 书局 ,1963 
年 ,第 1177 页 。 
@@ 参见 东汉 .班固 :( 汉 书 . 高 帝 纪 》, 北 京 : 中 华 书局 ， 
1964 年 ,第 74 页 。 

@ 杨 伯 峻 :《 春 秋 左 传 注 . 信 公 二 十 八 年 )( 修 订 本 )， 
北京 :中 华 书 局 ,1995 年 ,第 459 页 。 




























































































王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 





王公 贵族 关系 密切 ,所 以 死 后 得 到 了 他 们 的 则 
赠 ; 同 时 , 简 文 中 采用 了 以 臣 属 称呼 楚 王 的 方 
式 , 则 是 曾 已 成 为 楚 之 属国 的 明证 。 更 值得 注 
意 的 是 , 曾 侯 乙 墓 中 置 于 曲 斥 形 钟 架 长 边 正中 
(下 层 ) 十 分 显眼 处 的 鲁 钟 , 恰 为 楚 王 所 赠 ”。 
为 放置 此 铺 ,把 原 套 编钟 中 最 大 的 一 件 编钟 
“ 姑 洗 之 大 羽 " 给 挤 掉 了 ,以 至 于 没有 下 项 , 破 
坏 了 原 套 编钟 的 完整 。 我 们 今天 仍 可 以 从 出 
土 的 编钟 架 的 下 层 横 梁 上 找到 这 件 大 钟 的 “大 






























































示 征 、 羽 ` 富 、 商 下 方 的 大 三 度 音 。 




















医 疼 列 的 上 方 纯 律 大 三 度 ” 币 夭 ， 玖 栅 宣 需 商 珊 ] 
匿 普 列 丰 再 (核心 阶 各 ) 人 徽 ” 羽 宫 两 | 





























医 音 列 的 下 方 纯 律 天 三 度 和 投 置 “ 羽 贸 ” 宵 锁 ” 摧 久 








图 1 曾 候 乙 钟 铭 “ 颜 ( 角 ) 一 曾 "命名 法 构成 的 十 二 音 
体系 示意 图 

曾 钟 的 姑 洗 均 七 声 ,当然 也 是 由 此 规范 组 
。 那么 , 曾 侯 乙 钟 铭 的 “着 ( 角 ) 一 曾 " 体 系 ,其 








尘 





羽 " 律 名 ,以 及 相 邻 3 个 大 钟 音 律 与 横梁 上 标 
音 错位 的 确凿 证 据 。 

还 可 注意 的 是 ,屡屡 出 现 的 姑 洗 均 七 声 ,已 
成 为 与 他 国 音律 进行 对 照 说 明 的 参照 标准 。 荫 
浏 先生 所 称 之 “新 音阶 "不仅 不 新 ,甚至 比 起 
2000 余 年 来 儒家 竭力 推崇 的 .半音 在 第 4 至 第 5 
级 .第 7 至 第 8 级 之 间 的 “ 正 声音 阶 ”, 应 该 更 为 古 
远 。 事情 可 往 前 推演 :《 管 子 . 地 员 篇 所 载 的 五 音 
生 律 的 音阶 排序 中 ,以 大 惩 为 首 , 若 依 其 下 四 上 
五 的 方式 推演 成 下 币 为 首 (为 宫 ) 的 七 声 ,这 不 正 
是 一 个 不 折 不 扣 的 下 微 音阶 吗 ?! 先 秦 “ 下 币 音 阶 ” 
名 称 也 不 正 是 由 此 而 来 吗 ?! 无 论 兽 侯 乙 编钟 的 姑 
洗 均 七 声 最 初 是 否 来 源 于 宗 周 ,还 是 楚 国 土著 所 
有 的 基本 音调 ;但 它 在 战国 初期 已 经 作为 一 个 完 
全 融入 楚 文 化 的 沁 沁 礼 乐 大 国 国 乐 律 体 
系 中 的 标准 音阶 ! 这 是 摆 在 人 们 面前 不 得 不 承 
认 的 事实 。 当 然 曾 钟 的 姑 洗 均 七 声 ,可 以 是 曾 、 
楚 音 乐 文化 所 共有 的 ;但 其 属于 楚 文 化 , 则 是 一 
定 的 。 

曾 侯 乙 钟 铭 所 载 的 音阶 命名 体系 ”起 
( 角 ) 一 曾 ”, 这 是 一 种 极其 繁复 而 又 无 比 奇妙 的 
音律 系统 。 它 的 基本 原理 可 解读 如 下 : 

编钟 的 阶 名 包含 了 12 个 半音 的 全 部 基本 名 
称 。 这 个 基本 的 称谓 体系 由 币 、 羽 、 宫 、 商 为 核心 
而 构成 。 含 义 为 上 方 大 三 度 音 的 “ 角 " 字 或 “ 樟 ” 
字 与 这 4 个 阶 名 结合 ,构成 征 角 、 羽 角 、 宫 角 、 商 
角 或 徽 瑚 、. 羽 颠 . 宫 瑚 . 商 颠 ,分 别 表示 币 、 羽 、 
宫 、 商 上 方 的 大 三 度 音 。4 个 核心 阶 名 后 级 “ 曾 ” 
字 , 被 分 别 命名 为 : 逢 曾 、 羽 曾 、 宫 曾 、 商 曾 , 以 表 
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t 竞 属于 曾 ,还 是 楚 ? 


“ 颜 ( 角 ) 一 曾 " 理 论 体系 ,在 以 往 一 切 遗 贸 
至 今 的 先秦 文献 之 中 ,从 未 有 过 半点 儿 蛛 丝 马 
迹 ! 而 遗留 至 今 的 先秦 文献 ,本 质 上 是 一 部 稍 
有 楚 文 化 点 缀 (如 楚 辞 ) 的 中 原文 献 。 历 史 长 河 
的 浪花 ,把 中 国人 这 一 音乐 理论 的 伟大 创造 冲 
刷 得 干 干净 净 ! 今天 ,人 们 没有 任何 直接 的 证 
据 ,来 证 明 * 起 ( 角 ) 一 曾 ? 体 系 的 理论 是 出 自 中 
原 , 还 是 同样 孕育 于 楚 民 族 的 文化 之 中 。 但 是 
有 一 点 十 分 清楚 ,也 可 以 作为 历史 事实 来 认识 : 
构成 曾 钟 的 姑 洗 均 七 声 所 用 “ 顿 ( 角 ) 一 曾 ” 体 
系 , 其 源头 可 能 是 曾 ( 周 ) ,也 可 能 为 楚 。 但 是 至 
晚 在 公元 前 433 年 曾 侯 乙 下 硬 前 夕 “ 瑞 ( 角 ) 一 
曾 " 体 系 已 经 完全 属于 楚 文 化 ,成 为 楚 文 化 中 音 
乐 基础 理论 的 精髓 一 一 这 是 没有 疑义 的 。 

综 上 所 述 ,构成 曾 候 乙 编钟 的 姑 洗 均 七 声 所 
用 “ 戎 ( 角 ) 一 曾 ” 体 系 ,浑身 上 下 渗透 了 楚 民 族 
音乐 文化 的 养分 。 由 此 厘定 洛 庄 编钟 的 基本 音 
阶 , 当 以 汉 高 祖 所 乐 * 楚 声 "为 先 , 即 以 下 征 七 声 
音阶 为 先 。 

根据 上 述 洛 庄 编钟 的 测 音 结果 与 分 析 , 以 古 
今 音 差 -11.5 音 分 加 以 换算 , 列 为 下 表 , 以 进一步 
呈 示 这 套 编 钟 音阶 的 构成 。 基 于 上 述 分析 , 这 里 
将 可 能 性 最 大 的 宫 =#G 的 “下 征 音 阶 ? 列 于 “三 
宫 " 之 先 ,和 D 宣 清 商 音阶 、#C 富 正 声音 阶 列 于 下 
方 可 以 对 照 , 也 方便 下 面 三 王 莫 其 他 编钟 基本 音 
阶 的 推定 。 

@ 参见 王子 初 主编 :( 中 国 音乐 文物 大 系 .湖北 卷 ,第 
三 章 : 曾 侯 乙 医 专 辑 》, 郑州 :大 象 出 版 社 ,1996 年 。 
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表 3 换算 后 的 洛 庄 汉 墓 编钟 测 音 数据 表 










































































































































































































































































取 补 正 数 为 11. 5 音 分 单位 : 赫 族 音 分 
前 钟 (5 件 ) 
序 号 1 2 3 4 5 
音 高 残 (#g) #a-11.5 ci+8.5 所 -4.5 残 (f') 
| iG 宫 下 微 音阶 官 商 角 币 羽 
| 各 富 清 商 音阶 | 羽 曾 (和 ) 短 羽 富 商 
宫 正 声音 阶 微 羽 变 官 商 角 
音 高 残 es 49.5 g-14.5 残 
侧 鼓 兰 。 | 宫 下 微 音阶 角 羽 曾 和 (和 ) 微 变 富 官 
和 宣 清 商 音阶 羽 变 富 宣 角 羽 曾 (和 ) 
#C 富 正 声音 阶 变 宫 宫 商 变 征 征 
纽 钟 (14 件 ) 
序 号 1 要 3 4 5 6 & 
音 高 残 ( tg') a-15.5 | e+19.5 | #d-15.5 全 -22.5 g-2.5 #2_14.5 
(#a-115.5) 
正 鼓 音 | 和 宫 下 征 音 阶 宣 上 | 商 徽 羽 恋 宫 宣 
和 富 清 商 音阶 | 。 羽 曾 (和 ) | 微 羽 富 商 羽 曾 (和 ) 
和 宫 正 声音 阶 微 1 羽 变 官 商 变 征 微 
音 高 残 人 本 $9.5 | g2-16.5 #g2_9.5 4a2+8.5 | ci_5.5 
仙 误 音 | C 宫 下 微 音阶 角 局 兽 1( 和 )| 币 ”| 变 宣 官 商 
各 富 清 商 音阶 羽 | 变 宫 富 羽 曾 (和 ) 征 羽 
#C 宫 正 声音 阶 变 宫 | 宣 商 变 徽 币 羽 变 宫 
序 号 8 9 10 和 2 3 14 
音 高 #a2_6.5 c-13.5 | f+12.5 | gi+18.5 #as+24.5 ct+14.5 {4+34.5 
二 音阶 商 变 宫 商 羽 
D 宫 清 商 音阶 征 商 徽 商 
入 宫 正 声音 阶 羽 变 宫 变 微 羽 变 富 1 
wos | 和 aa| ina| CS es | 
便 鼓 音 | 各 宫 下 征 音 阶 | 羽 曾 人 (和 )( 变 徽 ) | 。 微 富 商 | 羽 曾 (和 )( 变 租 ) | 。” 征 宣 
和 宫 清 商 音阶 变 宫 宫 羽 曾 (和 ) | 币 变 宫 宫 “| 羽 曾 1 (和 ) 
和 C 宫 正 声音 阶 富 商 征 下 富 征 



























































从 换算 以 后 的 表 3 中 可 以 看 出 , 原 测 音 数据 
中 大 部 分 钟 的 音 高 补正 数值 相应 缩小 ,编钟 的 音 
列 关系 犹如 水 落石 出 ,各 钟 的 音 位 、 阶 名 更 为 清 
晰 了 。 相 比 的 三 种 音阶 之 中 的 #G 富 ,将 5 








== 
一 和 
一 全 
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件 甬 钟 的 正 鼓 音 设 定 为 富商 ` 角 、\ 征 、 羽 五 声 , 正 
好 为 西汉 以 来 儒家 竭力 推崇 的 中 正之 音 “ 五 正 
声 " ;14 件 纽 钟 的 正 鼓 音 设 定 为 五 正 声 外 加 玖 
(和 )、 变 宫 二 声 ,也 正好 符合 先秦 《管子 》 的 古来 


关口 一 

















王子 初 : 西汉 三 王 幕 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 





传统 , 楚 文 化 及 曾 侯 乙 编钟 中 的 标准 音阶 “下 微 
音阶 ”。 

三 宫 之 中 的 如 宫 则 不 然 ,其 正 鼓 音 音 列 的 
音 为 羽 曾 (和 ) 一 一 儒家 所 恶 “ 非 雅 正之 音 " 者 ， 
以 此 音 为 起 始 来 铸造 礼 乐 重 器 编钟 , 既 无 先秦 传 
统 , 又 乏 汉 世 理论 支撑 , 显 为 不 类 。 至 于 三 宫 之 
中 的 四 富 , 其 正 鼓 音 音 列 的 首 音 为 征 , 倒 是 符合 
西周 由 来 的 钟 律 传统 和 曾 侯 乙 编钟 的 甬 钟 音阶 
惯例 ;只 是 其 后 各 钟 的 正 鼓 音 的 音 位 上 ,过 于 频 
繁 出 现 变 宫 与 变 微 等 偏 音 , 刘 汉 王朝 会 采用 如 此 
音 列 来 确立 国家 礼 乐 重 器 一 一 编钟 ,就 不 止 于 今 
人 费解 ,而 是 不 近 情理 了 。 

至 此 ,从 表 3 的 同 均 三 宫 中 ,推测 西汉 确立 























































































































下 











一 次 是 第 四 号 前 钟 B95-2, 其 正 、 侧 鼓 音 的 测 音 
数据 分 别 为 1d'-4.5 、g'-14.5 音 分 ;第 二 次 是 第 四 
号 纽 钟 B94-11, 其 正 、 侧 鼓 音 的 测 音 数 据 分 别 为 
#q?-_15.5.g-16.5 音 分 ;在 CG 宫 音 阶 之 中 ,4#d 为 
征 ,g 为 变 宫 。 两 钟 的 音 分 补正 数 自 -4.$ 至 -16.5， 
均 未 超过 一 个 普通 音 差 。 显 而 易 见 ,两 钟 正 、 侧 
鼓 音 音 高 ,体现 了 典型 的 币 一 变 宫 的 双 音 模式 ， 
而 且 相 当 精 准 。 币 一 变 宫 的 双 音 模式 在 两 钟 上 
得 到 精确 的 重复 ,由 之 在 洛 庄 汉 墓 编钟 中 ,这 种 
双 音 模式 可 以 得 到 确认 。 

变 宫 一 商 这 种 双 音 模式 在 洛 庄 全 套 编钟 中 
也 出 现 了 两 次 。 第 一 次 是 第 六 号 纽 钟 B94-9 ,其 





















































的 编钟 音律 规范 ,以 #G 宫 下 征 音 阶 最 为 合理 , 它 
是 否 就 是 洛 庄 编钟 的 设计 者 当时 所 设 定 的 基本 
音阶 规范 ,甚至 是 否 就 是 汉 初 乐 悬 规制 中 为 编钟 











正 、 侧 鼓 音 的 测 音 数据 分 别 为 8-2.5 .4#a+8.5 音 
分 ;第 二 次 是 第 十 一 号 纽 钟 B94-4, 其 正 、 侧 鼓 音 
的 测 音 数 据 分 别 为 @+18.5、tas+11.5 音 分 ;在 4G 
宫 音阶 之 中 ,g 为 变 宫 , 和 为 商 。 两 钟 的 音 分 补 



































确立 的 音阶 规范 ,还 可 进一步 看 下 面 有 关 双 音 钟 
的 双 音 模式 分 析 。 

3. 双 音 钟 的 双 音 模式 分 析 

在 初步 推定 了 治 庄 编钟 使 用 的 宫调 为 +G 宫 
下 征 音 阶 之 后 ,还 有 一 个 重要 的 问题 ,就 是 需要 
进一步 分 析 编 钟 中 每 一 个 单 体 钟 的 双 音 模式 。 

对 编钟 的 音响 实测 结果 表明 , 洛 庄 编钟 是 


























正 数 自 -2.5 至 +11.5, 也 均 未 超过 一 个 普通 音 
差 。 显 而 易 见 ,两 钟 正 、 侧 鼓 音 音 高 ,体现 了 典型 
的 变 宫 一 商 的 双 音 模式 ,而 且 相 当 精 确 。 御 一 变 
宫 的 双 音 模式 在 两 钟 上 得 到 精确 的 重复 ,由 之 在 
洛 庄 汉 幕 编 钟 中 ,这 种 双 音 模式 也 可 以 得 到 确认 。 
再 说 商 一 和 模式 的 双 音 钟 ,这 是 较为 复杂 的 































































































套 性 能 较为 优良 .保存 也 较 好 的 西汉 青铜 打击 乐 
器 。 首 先 编钟 确 确实 实 是 一 套 铸 造 优 良 的 双 音 
编钟 。 一 钟 上 的 双 音 隔离 度 很 好 , 即 编钟 的 正 、 
侧 鼓 音 音 高 清晰 ;编钟 经 过 了 精确 的 调 音 ,音准 
极 佳 。 编 钟 的 双 音 设计 十 分 规范 。 测 音 分 析 表 
明 ,全 套 编钟 19 件 上 出 现 的 双 音 模式 为 六 种 。 
即 宫 一 角 模 式 ( 即 正 鼓 音 设计 为 宫 音 , 侧 辟 音 为 





















































问题 ,需要 用 较 多 的 笔墨 来 加 以 论证 。 尤 其 是 这 
一 模式 中 “和 ”的 厘定 十 分 关键 : 它 应 该 厘定 为 
“和 ”, 还 是 应 该 厘定 为 " 变 征 ”? 这 涉及 到 最 终 确 
认 洛 庄 编 钟 的 音阶 规范 的 性 质 :“ 究 竟 是 筷 宣 的 
下 微 音阶 ,还 是 #G 宫 的 正 声音 阶 " 这 一 重大 的 问 
题 。 因 为 , 单 从 这 两 钟 的 测 音 数据 来 看 ,这 两 种 
音阶 模式 存在 的 可 能 性 几乎 是 相等 的 。 

在 洛 庄 编钟 之 中 ,可 能 厘定 为 商 一 和 或 商 一 


















































角 音 ) 及 商 一 和 、 角 一 币 、 征 一 变 宫 、 羽 一 宫 和 变 
宫 一 商 等 模式 。 除 了 宫 一 角 、 角 一 征 、 羽 一 宫 作 














为 西周 以 来 编钟 最 常见 、 最 规范 的 双 音 模式 之 
外 ;涉及 到 偏 音 的 商 一 和 、 币 一 变 宫 、 变 宫 一 商 三 
种 模式 , 则 需要 加 以 具体 讨论 。 
这 里 先 说 币 一 变 宫 、 变 宣 一 商 两 种 双 音 模 
式 。 从 它们 的 测 音 数 据 来 看 ,问题 相对 较为 简单 。 
征 一 变 宫 模 式 在 全 套 编钟 中 出 现 两 次 。 第 























变 币 模式 的 双 音 钟 共有 4 件 。 它 们 分 别 为 前 钟 
的 2 号 钟 B95-4; 纽 钟 的 2 号 钟 B94-13、8 号 钟 
B94-7 及 12 号 钟 B94-2, 皆 可 厘定 为 这 种 双 音 模 
式 的 编钟 。 在 这 种 模式 中 ,四 钟 的 正 鼓 音 的 商 ， 
均 出 现在 其 前 后 钟 正 鼓 音 分 别 为 “ 宫 " 与 “ 角 ” 之 
间 , 位 置 合理 , 音 高 基本 稳定 ,显然 是 一 种 较为 固 
定 的 定 音 模式 。 并 且 , 从 四 钟 的 测 音 数据 来 看 ， 
它们 分 别 为 4a-11.5、#a-115.5、#a?_6.5、#a’?+24.5 









































= 4 = 





第 1 期 











中 国 音乐 (季刊 )2017 年 
二 本 


分 。 其 中 除了 纽 钟 的 2 号 钟 B94-13 的 音 高 偏 
度 达 -115 音 分 之 外 ,其 余 三 钟 的 音 分 补正 数 
-6.5 至 +24.5 之 间 , 均 可 以 属 比 较 准 确 的 范 
。 它 们 的 正 鼓 音 厘定 为 商 , 应 该 没有 疑问 。 虽 
然 , 纽 钟 的 2 号 钟 B94-13 的 音 高 偏离 度 超过 半 
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音 , 但 其 与 其 余 三 钟 同样 位 列 宫 、 角 两 钟 之 间 , 还 
是 可 以 判定 为 商 音 钟 ,只 是 调 音 没有 到 位 , 音 高 
偏差 较 大 而 已 。 

至 于 此 四 钟 正 鼓 音 为 商 的 商 音 钟 ,其 侧 鼓 音 
是 否 可 以 厘定 为 “和 "还 是 “ 变 征 ”, 其 中 则 是 大 有 
































文章 要 做 。 先 看 洛 庄 前 钟 的 2 号 钟 B95-4 和 纽 
钟 的 2 号 钟 B94-13。2 号 前 钟 的 侧 鼓 音 为 
d-48.5( #c+51.5) 音 分 ,有 所 偏 低 , 介 于 “和 #c: 
(或 * 羽 曾 ?) ”与 * 变 征 由 "之 间 , 如 何 确定 ,需要 考 
虑 。 洛 庄 纽 钟 2 号 的 侧 鼓 音 为 中 -65.5 音 分 (#c2+ 
34.5) , 偏 低 更 甚 ,实际 上 已 经 接近 于 “和 #c:( 曾 修 
乙 钟 铭 中 作 ' 州 "或 “ 羽 曾 ')”。 但 是 同 在 洛 庄 编 
钟 中 的 一 套 编钟 中 的 8 号 和 12 号 钟 , 音 高 分 别 为 
d-9.5(#o+90.5) 音 分 .d+28.5(#e+128.5) 音 分 ; 
又 是 比较 标准 甚至 偏 高 了 的 变 币 音 。 虽 然 编 钟 
高 端 钟 的 这 种 音律 偏 高 ,在 先秦 的 编钟 中 是 一 种 
屡见不鲜 的 现象 ;以 此 来 做 解释 ,将 此 四 钟 之 侧 
鼓 音 厘定 为 "和 ”, 也 有 其 合理 之 处 。 但 是 , 洛 庄 

音 钟 的 侧 鼓 音 的 厘定 ,究竟 为 "和 ?还 是 为 " 变 
徽 "9 应 该 还 需要 其 他 更 多 的 旁证 。 

纵 观 曾 侯 乙 编钟 ,其 全 部 5 组 甬 钟 为 旋律 
钟 ,其 中 所 见 正 勤 音 为 商 音 者 几 11 件 , 即 : 

























































































中 .一 .3” 中 .一 .6 中 .一 .11; 
中 .二 :3 中 :二 :6 中 :二 .12; 
中 二 二、 中 7; 
Fe 

下 :二 4、 下 :二 .10 等 。 


这 些 钟 的 正 鼓 音标 铭 均 为 “ 商 ”; 而 这 些 钟 的 


侧 勤 音 则 一 无 例外 , 均 为 “ 羽 曾 ”, 亦 即 “ 和 ”。 
见 当 











律 规范 中 , 商 音 钟 正 、 侧 鼓 音 的 “ 商 





一 小 三 度 音 律 的 
于 汉代 无 疑 , 编 钟 体现 了 明确 的 汉 钟 打 
铸造 精良 ,音律 准确 
































可 


时 曾 国 (如 上 文 , 实 已 融入 楚 文化 ) 铸 钟 的 音 
羽 曾 ” ,已 为 
固定 搭配 模式 。 洛 庄 编钟 产生 
寺 征 ;但 其 
;特别 是 编钟 的 双 音 性 能 清 


晰 ;说 明 在 当时 的 铸 钟 工 折 ,于 先秦 的 双 音 钟 铸 





调 技术 还 有 一 定 程 
着 “ 商 一 羽 曾 ”这 一 小 三 度 的 固 
呢 ? 目前 其 音 高 之 所 以 偏向 
时 调 音 师 的 耳 杀 有 所 偏差 呢 ? 















































度 的 把 握 。 洛 庄 编钟 的 4 件 
音 钟 ,是 否 还 会 遵循 先秦 楚 文 化 的 传统 ,延续 
固定 音律 搭配 模式 
于 变 征 ,是 否 仅 为 当 


治 庄 商 音 钟 的 侧 鼓 音 的 厘定 为 和” ,还 有 一 














个 重要 的 证 据 。 即 同样 是 洛 庄 汉 幕 出 土 的 、 唯 




















可 以 与 洛 庄 编钟 
中 出 现 的 第 四 级 


配套 合奏 的 第 4 套 编 花 ,其 
音 可 以 厘定 为 “和 ”。 

















音阶 


洛 庄 汉 墓 与 编钟 同时 出 土 的 大 量 编 声 , 达 6 








在 


套 ,总 计 107 件 
一 次 。 其 中 第 43 
套 编 达 中 咱 
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表 4 洛 庄 第 4 套 编 萝 测 音 数据 表 



























































序 号 | 左 组 1 左 组 2 左 组 3 左 组 4 | 左 组 5 | 左 组 6 | 左 组 7 | 左 组 8 | 左 组 9 | 左 组 10 
出 土 号 | Pl4c:104 | Pl4c:103 | P14c:102 | Pl4c:98 | P14c:97 | Pl4c:100 | P14c:99 | P14c:101 | P14c:105 | P14c:96 
频 率 | 406.07 446.08 554.51 | 611.93 | 811.12 | 1146.71 | 1203.24 | 1673.55 | 2787.82 | 3580.07 
音 高 tg'—39 al+23 #c2+0 #29 | #eg-42 #458 | di+41 把 +12 人 -4 at+29 
二 4 局 的 
| 党 商 | 羽 兽 (和 )| 微 | 宫 | 束 ) | 征 | 宫 | 羽 | 商 
备 注 股 部 断 ， | 鼓 、 股 及 中 | 鼓 . 股 及 中 鼓 部 断 , | 鼓 部 断 ，| 鼓 部 断 ， 

粘 合 部 断 , 粘 合 “| 部 断 , 粘 合 粘 合 粘 合 粘 合 
@ 史 曾 侯 乙 编钟 的 标记 方法 ， 中 ,一 :3" 意 为 "中 层 一 组 3 号 ”, 下 同 。 
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是 音乐 考古 史上 出 土 编 莫 最 多 的 
编 志 ,共计 20 件 。 它 的 音调 ,是 
:一 可 与 同 幕 出 土 的 编钟 一 致 的 一 套 。 
这 是 洛 庄 汉 莫 第 4 套 编 莫 的 测 音 数 据 表 : 














































































































































































































































































































王子 初 : 西汉 三 王 墓 编钟 音律 分 析 ( 上 ) 
接 上 表 
序 号 右 组 1 右 组 2 右 组 3 右 组 4 | 右 组 5 右 组 6 | 右 组 7 | 右 组 8 | 右 组 9 | 右 组 10 
站 P14c:92 Pl4c:93 Pl4c:91 Pl4c:90 | Pl4c:94 | Pl4c:89 | Pl4c:88 | Pl4c:87 | Pl4c:86 | Pl4c:95 
频 率 | 516.81 646.09 765.99 | 921.19 | 1012.12 | 1378.20 | 1519.73 | 1855.06 | 2076.00 | 2474.19 
音 高 | c-22 e235 ge-41 #a-21 | b’+42 f3-24 | tear45 | 4a-5 cL15 | 和 d-_11 
音 本 六 ee 于 a 和 
( 加- 宫 羽 亚 币 1 羽 商 征 羽 宫 
备 注 鼓 部 断 , 粘 悬 孔 处 | 股 部 断 ， 略 有 风 
到 合 , 失 音 断 , 粘 合 | 粘 合 化 剥蚀 
为 了 全 面 了 解 这 套 编 问 的 总 体 音乐 性 能 及 | 编 世 按 音 高 顺序 自 低 到 高 重新 排列 为 表 S$。 从 
和。 分 析 求 得 中 我 们 可 以 清楚 地 看 到 这 套 编 专 的 音 列 音阶 的 
的 -11.5 音 分 的 古今 音 差 加 以 补正 ,并 将 左右 组 | 设计 构思 。 
表 5 洛 庄 第 4 套 编 葛 测 音 结 果 表 (音乐 标记 法 ) 
1G= 宫 单位 : 赫 疹 音 分 
序 号 出 土 号 频 率 音 高 及 补正 阶 名 铭 文 
左 组 1 P14C:104 406.07 #g'—27.5 富 
左 组 2 P14C:103 446.08 al-_65.5 商 
右 组 1 P14C :92 516.81 e210.5 角 
左 组 3 P14C:102 554.51 #cz+11.5 羽 曾 ( 和 ) 
左 组 4 P14C :98 611.93 4q2_17.5 征 一 
如 . e-23.5 问 哑 ( 根 据 这 编 葛 的 音律 顺序 所 体现 的 逻辑 关系 ,此 韦 音 应 推定 为 " 羽 ”) 
右 组 2 3 646.09 人 -123.5 羽 | 
右 组 3 P14C:91 765.99 g—29.5 变 宫 
左 组 5 P14C:97 811.12 #e?-30.5 宫 
右 组 4 P14C:90 921.19 #a2-9.5 商 十 
bi+53.5 
组 
右 组 5 P14C:94 012.12 Ce 5) 角 上 + 
阳 #03+69.5 羽 曾 (和 ) 
左 组 6 P14C:100 146.71 0 ( 恋 征 ) 
P+52.5 ( 变 币 ) 
组 0 过 
左 组 7 P14C:99 1203.24 #475 币 
右 组 6 P14C :89 378.20 全 -12.5 羽 
[两 ge 
汪 人 +56.5 变 富 
右 组 7 P14C:88 519.73 435 ( 国 ) 
左 组 8 P14C:101 673.55 #g3+27.5 富 
右 组 8 P14C :87 1855.06 #as+6.5 商 
右 组 9 P14C:86 2076.00 C3.5 角 
右 组 10 P14C:95 2474.19 #140.5 征 
左 组 9 P14C:105 2787.8 f*47.5 羽 
左 组 10 P14C:96 3580.0 #a4+40.5 商 
备 注 录音 误差 2 音 分 古今 音 差 -11.5 音 分 已 作 校正 。 
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录音 采样 : 时 间 2001 年 2 月 8 日 地 点: 山东 省 电视 台 400 平 方 米 直 播 室 
录音 机 型 号 : ”索尼 TCD-D7 设 计 : 王子 初 
操 作 : 王子 初 ， 李 幼 平 “ 王 其 监 测 : ”王子 初 
王 清 雷 高 蓝 
测 音 实验 :时 间 2001 年 2 月 14-15 日 地 点 :” 中国 艺术 研究 院 音 乐 研 究 所 视听 实验 室 
温 度 : 室温 试验 设计 : ”王子 初 
机 型 : 80486DX2 测 音 软件 : 《通用 音乐 分 析 系统 》 
记 录 : 王 清 雷 高 鞠 电脑 操作 : ”赵文娟 刘 一 青 
录音 机 王 其 监 测 :” 王子 初 


将 此 表 中 各 规 的 音 高 与 阶 名 重新 排列 ,并 辅 | 以 简谱 形式 对 照 ,可 得 下 表 : 
表 6 洛 庄 第 4 套 编 声 的 音 列 
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洛 庄 第 4 套 编 世 是 该 墓 出 土 的 乐器 中 唯一 | 征 音 阶 ” ,其 半音 位 置 在 音阶 的 第 3 至 第 4 级 第 
与 编钟 配套 演奏 的 合 律 乐器 。 试 奏 实 践 表明 ， ”7 至 第 8 级 之 间 .旧称 的 “新 音阶 ”。 洛 庄 汉 募 这 
ee 第 4 套 编 蓝 中 的 首 芯 , 音 高 也 与 编钟 一 致 , 以 +C 












































































花 ; 等 乐曲 。 除 了 少数 断裂 修复 编 莫 的 音准 有 所 | 为 家 ,其 后 各 坦 , 构 成 五 正 声 外 加 “二 变 " 一 变 
偏差 之 外 ， es 委 的 发 音 相 当 符合 今 人 的 音 “| 富 与 和 的 七 声 “下 徽 音阶 "。 
准 感 。 一 方面 可 为 其 编钟 的 4 基本 宫调 的 重要 综 上 所 论 , 治 庄 商 音 钟 的 侧 鼓 音 还 是 厘定 












































劳 证 ; 另 一 方面 ,通过 对 这 套 编 芯 的 耳 测 及 实测 | 为 " 商 一 和 ”模式 更 为 合理 。 上 面 推测 洛 庄 汉 墓 
音频 数据 分 析 可 知 , 左 组 3 号 编 莫 的 音 高 为 te+ | 编钟 的 基本 音阶 为 #G 宫 下 征 音 阶 ,有 此 重要 六 
11.5 音 分 ,赫然 是 一 个 顺序 连贯 . 音 高 十 分 准确 证 ,可 以 基本 确定 。 西 汉 初 期 的 “ 制 礼 作乐 ,为 
的 “和 ”。 左 组 6 号 避 的 音 高 +69.5 音 分 , 虽 ”编钟 乐 其 所 制定 的 音律 规范 ,应 该 就 是 iC 宫 下 
然 有 所 偏 高 ,但 从 前 后 音 列 的 逻辑 关系 分 析 , 厘 | 征 音 阶 。 





































































































定 为 “和 ”无 大 不 巡 。 这 洛 庄 第 4 套 编 记 也 是 洛 庄 汉 莫 全套 编 钟 正 . 侧 鼓 音 的 完整 音 列 可 
个 前 后 音律 顺序 清晰 .逻辑 关系 严密 的 七 声 * 下 | 为 下 表 所 示 ( 宫 =#C-11.5): 
表 7 


译名 的 #0 [a bl #d! ff gl tg! #1! 站 2 #d 下 g #2 #2 #3 #dg’ f’ ge tp? #3 oe #04 #g4 上 #4 
阶 名 襄 - 商 - 角 - 和 - 征 - 羽 - 变 - 宫 - 商 - 角 -和 - 征 - 羽 - 变 - 语 - 商 - 角 - 和 - 征 - 羽 - 变 - 宫 - 商 - 角 -和 - 征 - 羽 - 宫 


宫 宫 宫 
简谱 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 1 
(未 完 待 续 ) 
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